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1. Vorrichtung zum Beladen und Entladen von in einem Speichermedium, 
insbesondere in Form eines Metallhydrides, aufnehmbarem Wasserstoff, wobei dem 
Speichermedium fur den Beladevorgang mit Wasserstoff Warme entzogen und fur 
den Entladevorgang des Wasserstoffs Warme zugefuhrt wird, dadurch 
gekennzeichnet, dafi wenigstens ein mit einem flussigen Medium (15) gefulltes, der 
Warmeleitung dienendes geschlossenes rohrformiges Element (14) zu einem Teil 

(16) in warmeleitendem Kontakt mit dem Speichermedium (11) und zu einem Teil 

(17) in warmeleitendem Kontakt mit einem Ubertragungsbereich (18) fur den Entzug 
und die Zufiihrung von Warme (13) steht. 
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(3) Vorrichtung zum Beladen und Entladen von in einem Speichermedium aufnehmbarem Wasserstoff 

@ Es wird eine Vorrichtung (10) zum Beladen und Entla- 
den von in einem Speichermedium (11), insbesondere in 
Form eines Metallhydrids, aufnehmbarem Wasserstoff 
(12) vorgeschlagen, wobei dem Speichermedium (11) fur 
den Beladevorgang mi t Wasserstoff (12) Warme entzogen 
und fur den Entladevorgang des Wasserstoffs (12) Warme 
zugefiihrt wird. Dabei steht wenigstens ein mit einem 
flussigen Medium (15) gefulttes, der Warmeleitung die- 
nendes geschlossenes, rohrformiges Element (14) zu ei- 
nem Teil (16) in warmeleitendem Kontakt mit dem Spei- 
chermedium (11) und zu einem Teil (17) in warmeleiten- 
dem Kontakt mit einem Ubertragungsbereich (18) fur den 
Entzug und die Zufuhrung von Warme (13). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bela- 
den und Entladen von im eineni Speichermedium, insbeson- 
dere in Form eines Metallhydrids, aufnehmbarem Wasser- 
stofT, wobei dem Speichermedium fur den Beladevorgang 
mil Wassersioff Warme entzogen und fur den Entladevor- 
gang des Wasserstoffs Warme zugefuhrt wird. 
[0002] Speicher, die in der Lage sind, mil WasserstofT be- 
laden zu werden und bei Bedarf befahigt sind, den gelade- 
nen bzw. gespeicherlen WasserstofT wieder abzugeben, sind 
regelmaBig Metallhydride. Die hohe Reaktionskineuk von 
Wassersioff mit Metallhydriden kann aJlerdings im techni- 
schen Einsatz nur dann voll zur Gellung kommen, wenn die 
wahrend der Hydridbildung freigesetzte Warme bzw. die zur 
Wassersioff abgabe benotigte Energie geniigend schnell ab- 
bzw. zugefuhrt werden kann. Gelingt der erforderliche War- 
mctransport nicht in ausrcichcndcm MaBc, so komml der 
ProzeB der Hydridbildung oder -zersetzung zum Stillstand. 
[0003] Bisherige Vorrichtungen der eingangs genannten 
Art arbeiten nach unterschiedlichen Konzepten. So sind 
Vorrichtungen mit sogenanntem auBeren Warmeaustausch 
bekannt, bet denen sich das Metallhydrid in Behaltern befin- 
det, die sich in einer zweiten Umhiillung befindet, die von 
eineni Wannemedium durchslroml wird. Dieses Medium 
dient in einem Kuhl- bzw. Heizkreislauf zum Transport von 
Warme zwischen dem Metallhydrid und einer Warmesenke 
(Kuhler) bzw. einer WarmequeUe (beispielsweise einem 
Verbrennungsmotor oder einer Brennstoffzelle). Fiir Falle, 
bei denen die Man telfl ache des das Metallhydrid aufneh- 
menden Behalters als warmeubertragende Flache nicht aus- 
reicht, werden auch Speicher mit innerem Warmetausch ein- 
geselzt. Dabei sind zum Beispiel metallische Rohre inner- 
halb des Behalters angeordnet. Das diese Rohre durchstro- 
mende Medium transportiert wie im erst en Fall die Warme 
in der gewiinschten Rjchtung 

[0004] Die im St and der Technik bekannten bei den unter- 
schiedlichen Losungsansatze, d. h. auBerem bzw. innerem 
Wanneaustausch, haben den Nachteil, da8 der Kreislauf des 
Mediums (Warmetragerkreislauf) erheblich zur Masse und 
zum Volumen des Gesamtsystems bzw. der Vorrichtung bei- 
tragt. Dieses wirkt sich insbesondere bei mobilen Anwen- 
dungen sehr nachteilig auf den Gesamtwirkungsgrad einer 
derartigen Vorrichtung bzw. eines derartigen Systems aus, 
wozu insbesondere auch noch benotigte Umwalzpumpen 
bzw benotigte Geblase und verhaltnismaBig groBe Warme- 
tragermengen beitragen. Ein weiterer Nachteil der bisher be- 
kannten Losungen besteht darin, daB sie hinsichtlich der 
Konstruktion, des WerkstofFs und der Herstellung verhalt- 
nismaBig aufwendig sind. 

[0005] Es ist sornit Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
die eine effektive Warmeiibertragung zwischen dem Spei- 
chermedium und dem Medium fur die Zufuhr von Warme 
und die Abfuhr von Warme in das Speichermedium bzw. 
aus dem Speichermedium heraus gestattet, die ein geringes 
Gewicht und ein geringes Volumen bei dennoch hohem ther- 
mischen Wirkungsgrad sowie eine hohe Betriebssicherheit 
gestatet, wobei die Vorrichtung einfach aufgebaut sein soil 
und geringe Herstellungskosten zu ihrer Realisierung ange- 
strebt werden. 

(0006] Gelost wird die Aufgabe gemaB der Erfindung da- 
durch, daB wenigstens ein mit einem flussigen Medium ge- 
fiilltes, der Warmeleitung dienendes geschlossenes rohrfor- 
miges Element zu cincm Tcil in warmclcitcndcm Kontakt 
mit dem Speichermedium und zu einem Teil in warmeleiien- 
dem Kontakt mit dem Ubertragungsbereich fur den Entzug 
und die Zufuhrung von Warme steht. 
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[0007] Der Vorteil der erfindungsgemaBen Losung besteht * 
im wesentlichen darin, daB mittels dieser eine auBerordent- 
lich hervorragende Warmeubertragungsmoglichkeit zwi- 
schen dem Speichermedium und dem Ort des Enlzuges bzw. 

5 der Zufuhrung von Warme (Warmeiibertragung sort) ge- 
schaffen wird und dadurch signifikant hohe Wasserstoffbe- 
ladungs- und entladungsgeschwindigkeiten erreicht werden. 
Neben den hohen Beladungs- und Entladungsgeschwindig- 
keiten wird durch die an sich konstruktiv einfache, aber sehr 

10 effektive Losung gegeniiber bisherigen Vorrichtungen die- 
ser Art eine Verringerung der Masse und des Volumens der 
Vorrichtung erreicht und gleichzeitig, wie angestrebt, eine 
signifikante Erhohung des Wirkungsgrades und der Be- 
triebssicherheit gegeniiber bekannten Systemen, zumal 

15 durch die erfindungsgemaBe Losung eine sehr kompakte 
Bauweise der Vorrichtung moglich ist. Daraus ergibt sich 
auch die Moglichkeit, die gesamte Vorrichtung auf verhalt- 
nismaBig cinfachc Wcisc thcrmisch gegen die Umgcbung zu 
isoberen, so daB ein unerwiinschter Warmeaustausch an sich 

20 vollstandig vermieden wird. 

[0008] GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Vor- 
richtung weist das rohrformige Element an seiner Innen- 
oberflache eine kapillarartige Struktur auf, wodurch die In- 
nenoberflache des rohrformigen Elements sehr stark vergro- 

25 Bert wird, so daB der Warmeaustausch mil dem im rohrfor- 
migen Element befindlichen, eingeschlossenen flussigen 
Medium, beispielsweise Alkohol, optimiert werden kann, 
der die gesamte, durch die kapillarartige Struktur extrera 
vergroBerte Innenoberflache des rohrformigen Elements be- 

30 netzt. 

[0009] Das rohrformige Element selbst ist vorteilhafter- 
weise aus einem sehr gut warmeleitfahigen Werksloff aufge- 
baut, beispielsweise vorteilhafterweise aus Kupfer und/oder 
Aluminium und/oder seinen Legierungen. Auch die gezielte 
35 Auswahl des das rohrformige Element bildenden Werkstoffs 
tragt zur Optimierung des Warmeubergangs in beiden Rich- 
tungen bei. 

[0010] Die Anordnung des rohrformigen Elementes rela- 
tiv zum Speichermedium kann auf verschiedene geeignete 

40 Weise vorgenommen werden, wobei dabei auch der Aufbau 
des Speichermediums im Sinne seiner konstruktiven Anord- 
nung einen Rolle spielt. So ist es beispielsweise vorteilhaft, 
insbesondere wenn das Speichermedium in Form eines qua- 
derfbrmigen, zylindrischen oder dergleichen aufgebauten 

45 Korpers realisiert ist, das rohrformige Element rnit dem Teil, 
mit dem es in warmeleitendem Kontakt mit dem Speicher- 
medium steht, im wesentlichen langs des Mediums anzuord- 
nen, beispielsweise im Bereich angrenzend unmittelbar an 
eine das Speichermedium einfassende Umhiillung. Grund- 

50 satzlich ist es aber auch moglich, das rohrformige Element 
quer zur Langsausdehnung des Speichermediums anzuord- 
nen. 

[0011] Vorteilhaft kann es ebenfalls sein, das rohrformige 
Element mit dem Teil, mit dem es in warmeleitendem Kon- 

55 takt mit dem Speichermedium steht, am AuBen bereich des 
Speichermediums anzuordnen, wobei bei dieser Ausgestal- 
tung der Vorrichtung der Warmeaustausch gegebenenfalls 
uber die das Speichermedium umgebende Umhiillung, wenn 
sie vorgesehen ist, erfolgen muB. 

60 [0012] Bei einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der 
Vorrichtung ist das rohrformige Element mit dem Teil, mit 
dem es in warmeleitendem Kontakt mit dem Speicherme- 
dium steht, irn Innenbereich des Speichermediums angeord- 
net, und dabei bevorzugt im Zen tral bereich des Speicherme- 

65 diums, so daB durch dicsc Anordnungcn cine optimalc War- 
meverteilung bzw. ein optimaler Warmeentzug in das Spei- 
chermedium hinein bzw. aus ihn heraus erfolgen kann. 
[0013] Bei einer noch anderen vorteilhaften Ausgestal- 



BNSDOCID: <DE 10041 131Al_L> 



DE 100 41 131 A 1 

3 4 



lung der Vorrichtung ist das rohrformige Element als dop- 
pelwandiges Rohr ausgebildet wobei in den geschlossenen 
Raum zwischen den beiden Rohrwandungen das warmelei- 
tende, fliissige Medium aufgenommen wird. Bei dieser Aus- 
gestaltung der Vorrichtung wirkt das rohrformige Element 5 
nicht nur als Warmeubertragungseinheit sondern auch als 
Umhullung des Speichermediums, insbesondere dann, wenn 
das derart ausgestaltete rohrformige Element vorzugsweise 
das Speichermedium mil dem Teil, mit dem es mildiesem in 
warmeleitendem Kontakt stent, im wesentlichen urn- 10 
schlieBl. Eine gesonderle Umhullung, die quasi als Gehause 
fur das Speichermedium vorgesehen werden muBte. isi bei 
dieser Ausgestaltung entbehrlich, da das rohrformige Ele- 
ment, ausgebildet als doppelwandiges Rohr, in diesem Falle 
eben falls die Funktion eines Gehauses ubemimmt. 15 
[0014] Urn die Warmeubertragungsfahigkeit noch weiter 
zu verbessern, weist gemaB einer noch anderen vorteilhaften 
Ausgestaltung der Vorrichtung das rohrformige Element an 
dem Teil, mit dem es in warmeleitendem Kontakt mit dem 
Ubertragungsbereich fur den Entzug und die Zufuhrung von 20 
Warme steht, wenigstens ein flachenvergroBerndes Element 
auf, das beispielsweise in Form einer Mehrzahl von stern- 
formig angeordneten flugelartigen Flachen ausgebildet sein 
kann. 

[0015] Gleiches gilt schlieBlich vorieilhaflerweise dann, 25 
wenn das rohrformige Element an dem Teil, mit dem es in 
warmeleitendem Kontakt mit dem Speichermedium steht, 
wenigstens ein flachenvergroBerndes Element aufweist. 
[0016] Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die 
nachfolgenden schematischen Zeichnungen anhand eines 30 
Ausfuhrungsbeispieles im einzelnen Beschrieben. Darin 
zeigen: 

[0017] Fig. la einen schematischen Schnitt durch eine 
Vorrichtung gemaB der Erfindung, wobei zur Verbesserten 
Darslellung nur ein zylindrisch ausgeformtes Speicherme- 35 
dium dargestellt ist, 

[0018] Fig. lb einen schematischen Schnitt entlang der 
Linie A-B von Fig. la, 

[0019] Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch die Vor- 
richtung gemaB Fig. 1, bei der die rohrformigen Elemente 40 
im AuBenbereich der Speichermedien angeordnet sind, 
[0020] Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie A-B von Fig. 
1 . bei dem in modifizierter Form die rohrformigen Elemente 
im Innenbereich bzw. im Zentrum der der Speichermedien 
angeordnet sind, und 45 
[0021] Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie A-B von Fig. 
1, bei dem in modifizierter Form die rohrformigen Elemente 
als doppelwandige Rohre ausgebildet sind, die die Speicher- 
medien gehause formig umschlieBen. 

[0022] Es wird zunachst Bezug genommen auf Fig. 1, in 50 
der im Schnitt und stark schematisierter Form eine Vorrich- 
tung 10 zum Be- und Entladen von in einem Speicherme- 
dium, beispielsweise in Form eines Metallhydrids, auf- 
nehmbarem Wasserstoff gezeigt ist. Da derartige Speicher- 
medien, insbesondere soiche in Form von Metallhydriden 55 
und deren Lade- und Entladekinetik, bekannt sind, wird an 
dieser Stelle darauf nicht weiter eingegangen. Bei der hier 
dargestellten Ausgestaltung der Vorrichtung ist das Spei- 
chermedium 11 im wesentlichen in Form eines Stabes mit 
zylindrischem Querschnitt dargestellt, durch den im wesent- 60 
lichen axial eine Leitung 28 hindurchgeht, uber die Wasser- 
stoff 12 in das Speichermedium 11 wahrend des Beladevor- 
gangs eingegeben wird und Wasserstoff 12 wahrend des 
Entladevorganges ausgegeben wird und zwar beispielsweise 
an einen hicr nicht dargestellten Vcrbrauchcr. Der Wasscr- 65 
stoff 12, der im Speichermedium 11 aufgenommen wird, 
wird durch hier ebenfalls nicht dargestellte Mittel erzeugu 
die im Stand der Technik bekannt sind und somit hier nicht 



weiter erlautert zu werden brauchen. 

[0023] Das Speichermedium 11, das bei der Ausgestal- 
tung der Vorrichtung 10 gemaB den Fig. la und lb auf drei 
Einheiten verteili ist, soli hier die Bedeutung haben, daB es 
an sich eine beliebige geeignete Form aufweisen kann. Bei 
der in den Fig. la und lb dargestellten Ausgestaltung der 
Vorrichtung 10 ist das Speichermedium 11, wie gesagt, in 
Form eines zylindrischen Korpers ausgebildet, es sind aber 
auch andere Formen denkbar. Langs des Speichermediums 
11 ist eine Mehrzahl von rohrformigen Element en 14 ange- 
ordnet, vergleich insbesondere auch die Fig. lb, und zwar 
im Au6enbereich 20 des Speichermediums 11. Die rohrfor- 
migen Elemente 14 miissen nicht symmetrisch um das Spei- 
chermedium 11 herum angeordnet sein, wie es beispiels- 
weise in Fig. lb dargestellt ist. Vielmehr konnen die rohrfor- 
migen Elemente 14 wahlweise um das Speicherelement 
herum angeordnet sein, und zwar mit der MaBgabe. daB sie 
in cincm opUmalcn thermischen Kontakt mit dem Speicher- 
medium 11 treten konnen. Die rohrfornugen Elemente 14 
bestehen aus zwei Abschnitten bzw. Teilen 16, 17. Teil 16 
des rohrformigen Elements 14 steht in warmeleitendem 
Kontakt mit dem Speichermedium 11. Teil 17 steht in war- 
meleitendem Kontakt mit einem Warmeubertragungsbe- 
reich 18. Das rohrformige Element 14 ist hermetisch ge- 
schlossen und mil einem flussigen Medium 15, beispiels- 
weise in Form von Alkohol, gefullt. Das rohrformige Ele- 
ment 14 weist an seinen Innenoberflachen 19, aufgrund des 
MaBstabes hier nicht darstellbar, eine kapillarartige Struktur 
auf, so daB die Innenoberflache extrem vergroBert ist. 
[0024] Die in den Fig. la und lb dargestellte Ausgestal- 
tung der Vorrichtung 10 sieht ein im wesentlichen zylindri- 
sches Gehause 29 fur jedes Speichermedium 11 vor. Die Ge- 
samtheit aller Gehause 29 ist nut einer geeigneten Isolauon 
umgeben, so daB ein thennischer Austausch zwischen dem 
Speichermedium 11 und der Umgebung, in der die Vorrich- 
tung 10 angeordnet ist, faktisch ausgeschlossen ist. 
[0025] Auch zu einem Ubertragungsbereich 18 sind die 
drei Speichermedien 11 thermisch isoliert, d. h. auch mit ei- 
ner Isolation 31 versehen. Der Ubertragungsbereich 18, in 
Fig. la rechts dargestellt, ist faktisch als rohrformiges 
Durchgangsgebilde ausgestaltet, so daB ein Warmemedium 
13 in einen EinlaB 32 des Ubertragungsmediums eingege- 
ben werden kann, wobei das Warmemedium 13 langs dem 
Teil 17 des rohrformigen Elementes 14 streicht, die in den 
Ubertragungsbereich 18 fur die Warme 13 hineinragen. Das 
Warmemedium 13 verlaBt dann den Ubertragungsbereich 
18 uber den AuslaB 33. In Warmeubertragungsbereich 18 
iibertragt das Warmemittel 13 Warme auf die rohrformigen 
Elemente 14, welche sie in die Speichermedien 11 ubertra- 
gen. Umgekehrt wird den Speichermedien 11 Warme entzo- 
gen, und zwar durch entsprechend niedrig temperiertes War- 
memedium 13, so daB auf gleiche Weise der Warmetrans- 
port von den Speichermedien 11 zum Ubertragungsbereich 
18 erfolgen kann. 

[0026] Auch bei den in den Fig. 2 bis 4 dargestellten 
Schnitten langs der Linie A-B von Fig. la findet der Warme- 
transport in das Speichermedium 11 hinein bzw. aus diesem 
heraus statt. Aus Ubersichtlichkeitsgrunden sind in den Fig. 
2 bis 4 die mittleren und rechten Speichermedien 11 nicht 
differenzierter dargestellt, wie es in den jeweils links ange- 
ordneten Speichermedien 11 vorgenommen worden ist. 
Substanuell konnen aber alle Speichermedien 11 von identi- 
schem Aufbau sein. 

[0027] In Fig. 2 ist in der Mine ein Speichermedium 11 
dargestellt, das cine Mehrzahl von radial angeordneten Aa- 
chen vergroBemden Elementen 27 zeigt. Diese flachenver- 
groBernden Elemente 27 dienen dazu, die Warme aus dem 
Gesamtquerschnitt des Speichermediums 11 zu den Randern 
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zu leiten, wodurch der Warme transport verbessert wird. 
[0028] Das gleiche Prinzip des verbesserten Warmetrans- 
ports ist bei der Ausgestaltung der Vorrichtung 10 gemaB 
Fig. 3 ersichtlich, bei der das rohrtormige Element. 14 im in- 
neren des Speichermediums 11, hier sogar im Zentralbe- 5 
reich 22, angeordnet ist. Zur Verbesserung der Warmeuber- 
iragung ist das rohrformige Element 14 mit flachenvergro- 
Bernden Mitteln 27 versehen. 

[0029] Bei der Ausgestaltung der Vorrichtung 10 gemaB 
Fig. 4 ist das rohrforniige Element 14 in Form eines doppel- to 
wandigen Rohres ausgebildet, d. h. mit einer auBeren Rohr- 
wand 25 und einer inneren Rohrwand 24, wobei zwischen 
beiden Rohrwandungen 24. 25 das fliissige Medium 15 an- 
geordnet ist. Auch hier weisen die Innenoberflachen der 
Rohrwandungen 24, 25 zur VergroBerung ihrer benetzbaren 15 
Innenoberflachen eine kapillare Struktur auf (nicht darge- 
stellt). Bei der Ausfiihrungsform der Vorrichtung 10 gemaB 
Fig. 4 bildct das rohrtormige Element 14 das Gchausc 29 
der jeweiligen darin aufgenommenen Speichermedien 11. 
[0030] Dem Speichermedium 11, hier in Form eines Me- 20 
tallhydrids, wird fiir den Beladevorgang mit Wasserstoff 12 
uber die Rohre 28, die entweder poros ausgebildet sind oder 
eine Vielzahl von Offnungen aufweisen, durch die der Was- 
serstoff in das Speichermedium 11 eindringen kann, Wasser- 
stoff* zugefiihrt. Fiir die Beladekinetik ist es erforderlich, daB 25 
dem Speichermedium Warme entzogen wird. Dazu wird das 
geeignet temperierte Warmemedium 11 auf oben beschrie- 
bene Weise iiber den Teil 16 des rohrformigen Elements 14 
geleitet, der in den Ubertragungsbereich 18 hineinragt. Da 
bei der Reaktion des Wasserstoffs 12 im Metallhydrid 30 
Warme entsteht, muB diese Warme abgefuhrt werden. Das 
fliissige Medium 15 im rohrformigen Element verdampft 
dadurch. wobei der Dampf innerhalb des rohrformigen Ele- 
mentes 14 zum kalteren Teil 17 hin, der durch geeignete 
Wahl der Temperatur des Warmemediums 13 auf ausrei- 35 
chend niedriger Temperatur gehalten wird, unter Abgabe der 
Verdampfungs warme als fliissiges Medium kondensiert. Fiir 
den Entladevorgang der Vorrichtung 10, d. h. bei Entnahme 
des Wasserstoffes 12, wird Warme 13 entsprechend zuge- 
fiihrt. wobei der voraufgefuhrte Warmetransportschritt dann 40 
in Richtung des Teils 16 des rohrformigen Elementes 14 
stattfindet, mit dem dieses in warmeleitendem Kontakt mit 
dem Speichermedium 11 steht. 

Bezugszeichenliste 45 

10 Vorrichtung 

11 Speichermedium 

12 Wasserstoff 

13 Warme/Entzug/Zufuhr 50 

14 rohrformiges Element 

15 fliissiges Medium 

16 Teil (warmelei tender Kontakt mit dem Speichermedium) 

17 Teil (warmeleitender Kontakt mit dem Warmeubertra- 
gungsbereich 55 

18 Ubertragungsbereich 

19 Innenoberflache des rohrformigen Elements 

20 AuBenbereich (Speichermedium) 

21 Innenbereich (Speichermedium) 

22 Zentralbereich (Speichermedium) 60 
23Raum 

24 Rohrwandung 

25 Rohrwandung 

26 flachenvergroBerndes Element 

27 flachenvergroBerndes Element 65 

28 Rohr 

29 Gehause 

30 Isolation 
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31 Isolation 

32 EinlaB 

33 Auslafi 

Patent an spriiche 

1. Vorrichtung zum Beladen und Entladen von in ei- 
nem Speichermedium, insbesondere in Form eines Me- 
tallhydrides, aufnehmbarem Wasserstoff, wobei dem 
Speichermedium fur den Beladevorgang mit Wasser- 
stoff Warme entzogen und fur den Entladevorgang des 
Wasserstoffs Warme zugefiihrt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein mit einem flussigen Me- 
dium (15) gefiilltes, der Warmeleitung dienendes ge- 
schlossenes rohrformiges Element (14) zu einem Teil 
(16) in warmeleitendem Kontakt mit dem Speicherme- 
dium (11) und zu einem Teil (17) in warmeleitendem 
Kontakt mit einem Ubertragungsbereich (18) fur den 
Entzug und die Zufuhrung von Warme (13) steht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das rohrformige Element (14) an seiner 
Innenoberflache (19) eine kapillarartige Struktur auf- 
weist 

3. Vorrichtung nach einem oder beiden der Anspruche 
1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, daB das rohrforniige 
Element (14) aus Kupfer und/oder Aluminium und/ 
oder seinen Legierungen besteht. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das rohrfor- 
mige Element (14) mit dem Teil (16), mit dem es in 
warmeleitendem Kontakt mit dem Speichermedium 
(11) steht, im wesentlichen langs des Speicherm ecu urns 
(11) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das rohrformige Element (14) mit dem 
Teil (16), mil dem es in warmeleitendem Kontakt mit 
dem Speichermedium (11) steht, am AuBenbereich 
^20) des Speichermediums (11) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das rohrformige Element (14) mit dem 
Teil (16), mit dem es in warmeleitendem Kontakt mit 
dem Speichermedium (11) steht, im Innenbereich (21) 
des Speichermediums (11) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das rohrformige Element (14) mit dem 
Teil (16), mit dem es in warmeleitendem Kontakt mit 
dem Speichermedium (11) steht, im Zentralbereich 
(22) des Speichermediums (11) angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das rohrfor- 
mige Element (14) als doppelwandiges Rohr ausgebil- 
det ist, wobei in dem geschlossenen Raum (23) zwi- 
schen beiden Rohrwandungen (24, 25) das warrnelei- 
tende fliissige Medium (15) aufgenommen ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das rohrformige Element (14) das Spei- 
chermedium (11) mit dem Teil (16), mit dem es mit die- 
sem in warmeleitendem Kontakt steht, im wesentlichen 
umschlieBt. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das rohr- 
formige Element (14) an dem Teil (17), mit dem es in 
warmeleitendem Kontakt mil dem Ubertragungsbe- 
reich (18) fiir den Entzug und die Zufuhrung von 
Warme (13) steht, wenigstens cin flachenvergroBern- 
des Element (26) aufweist. 

1 1 . Vorrichtung nach einem oder beiden der Anspru- 
che 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB das rohrfor- 



BNSDOCID: <DE 10041 131 A1_t_> 



DE 100 41 131 A 1 

8 



mige Element (14) an dem Teil (16), mil dem es in war- 
nieleitendem Kontakt mil dem Speichermedium (11) 
stent, wenigstens ein flachenvergroBerndes Element 
(27) aufweist. 
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